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rietno ste med delom s svojim spectru-
Vrgnnm. ce vsaj povrino spremljate trende

razvoja mikroratunalnikov, ugotovili, kaj
je resnejsi sistem: poleg kvalitetne procesorske
enote je to v prvi vrsti periferna oprema, posebej
diskovne enote in tiskainiki. Profesionalci s po-
drotja raéunalnistva vedo da se moé sistema
najbolje oceni ravno po kvaliteti teh naprav in
da se glede na to oceno oprema uvriéa med
profesionalno ali manj profesionalno. Tukaj
imamo opravka z izrazi, kot so megatlopl, giga-
oyti, milijarde operacij v sekundi, winchestrski
diski itd.

Ce sedaj pogledate svojo mizo in &rno plastié-
no Skatlico z radirkastimi tipkami, ki ponosno
nosi ime ZX spectrum (lastniki plusa so v nekoli-
ko boljsem polozaju), vas bo najbr2 zajel obup,
spremljan z depresivnim vzdusjem in premisija-
njem o astronomskih (deviznih) cenah katerega-
koli vsaj nekoliko resnej3ega sistema.

Kakor vecina ratunalnikov je spectrum
opremljen z vimesnikom za kasetnik. To popol-
noma zadodCa uporabnikom, ki radunalnik
vkljugijo enkrat na dva meseca in imajo »knjiZni-
co=, Ki jo sestavijajo 3—4 komercialne igre. Vse,
kar j@ nad tem, pelje v anarhiéno snemanje
mnoZice kaset, kjer uporabnik vedno bolj ugo-
tavlja, da je pravzaprav nehal uporabljati spec-
trum in zaCel uporabljati svoj kasetnik. Premisli-
te malo, kolik§na je verjetnost, da tudi sami
pomotoma posnamete nekaj fez pomemben
program, da ne omenjamo miajdega bratca ali
sestrice, ljubiteljev disko glasbe!

Sinclairjevo konstruktorji tukaj ponujajo $e
eno pooviéno reditev, mikrotraénik. Ta ne upo-
rablja ne kaset ne disket, vendar so se vsi prepri-
Call, da povzroéi veliko problemov: trak se trga,
datoteke izginevajo brez sledu, kasetke se tefko
dobijo, ukazi so zapleteni itd. Skratka, po nekaj
dneh dela z mikrotraéno enoto resen uporabnik
naizogibno spet zaéne s hrepenenjem premi-
Sljevati o PRAVI resitvi — disketil

Disketa: neposreden
dostop do podathkov

Verjetno ste e imeli priloZnost zvedeti, kako
deluje disketna enota. Disketa, okrogel kos pla-
stiCne folije, previeCen z magnetno snovjo, se
vrti z veliko hitrostjo, na njeni povréini, z ene ali
z obeh strani pa se premikajo magnetne glave
za branje/pisanje. Povr§ina diskete je razpode-
ljena na dolofeno Stevilo koncentriénih krogov,
po katerih glava snema podatke enakp kot glava
navadnega kasetnika, vendar z bistveno veéjo
hitrostjo oz. frekvenco. Zaradi bolj8e organiza-
cije in izkorisCanja diskete se ti koncentriéni
krogi naprej delijo na sektorje ali bloke, od
katarih vsak po navadi sprejme 256 ali 512 zlo-
gov informacij. Najpomembneijse je, da ima gla-
va za branje/pisanje v vsakem trenutku dostop
do kateregakoli sektorja na disketi ter prebere
njegovo vsabino in jo posreduje ratunalniku ali
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pa v ta sektor vpiSe nove podatke namesto sta-
rih. Glava najde prave sektorjem v intervalih,
katerih dolina se meri v tisoéinkah sekunde.

Kje s0 najvedje prednosti diskete kot zunanje-
ga pomnilniskega medija, glede na magnetni
trak? Predvem uporabnik nima ve& skrbi, kje in
kako se shranjujejo njegove datoteke. To sedaj
opravi posaben program, t. i. diskovni operacij-
ski sistem — DOS. Datoteko bo izbrisal samo, &e
to od njega izrecno zahtevamo, drugace pa bo
na disketo shranjeval, dokler so na njej %e na
voljo prosti bloki, na koncu pa bo uporabnika
obvestil, da je polna. Ce to Zelite, lahko posa-
mezne diskete zaiéitite pred nenamernim brisa-
njem. DOS je v vsakem trenutku pripravijen, da
vam pregledno izpie seznam vseh datotek na
disketi in vam ponudi podrobnej8e informacije
0 posameznih datotekah: njihovo velikost, tip
itd. Na posebnem mestu na disketi DOS o njej
vodi popolno =knjigovodstvo« z vsemi prej ome-
njenimi podatki.

Spectrum disk interface

PriCujoéi &lanek je prvi od treh, v katerih bo
opisana samogradnja naprave, ki omogoéa po-
vezovanje spectruma s Commodorjevo disketno
enoto VC 1541. SPECTRUM DISK INTERFACE (v
nadaljevanju SDI) je originalno vezje, ki na eno-
staven nacin reduje problem, da nimamo disket-
ne enote za spectrum, in razsiri nabor ukazov
njegovega interpreterja za basic.
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Poleg tega lahko z enostavnimi hardverskimi
in softverskimi prijemi realiziramo vrsto dodat-
nih funkeij: Centronicsov vmesnik (za prikijuci-
tev tiskalnika), vmesnik za prikljuéitev Commo-
dorjevih tiskalnikov, programator epromov.

Za zatetek bova opisala zasnovo vezja SDI. V
naslednjem ¢lanku bodo navodila za samograd-
njo in shema ploStice s tiskanim vezjem (eno-
stransko), tretji del pa bo imel HEX-DUMP po-
trebnega programa (ki ga bo treba vprogramira-
ti v EPROM) in obseZno navodilo za uporabo
izdelanega vezja.

Zasnova SDI

SPECTRUM DISK INTERFACE omogoda, da
prikljuite Commodorjev disketnik VD 1541 na
katerikoli spectrum 16/48 Kb. Disketna enota
popolnoma nadomesti kasetofon in ponuja vr-
sto dodatnih moZnosti.

. Povezovanje z disketno enoto je enostavno —
s prikljuditvijo SDI na konektor za razSiritve na
spectrumu. Konektor je narejen tako, da ne pre-
pracuje prikljuéevanja drugih perifernih enot na
ratunalnik (ZX printer, igralna palica...). Poleg
tega je SDI strojno in programsko popolnoma
zdrulljiv z vsemi enotami, ki jih lahko prikljudite
na spectrum (interface 1, interface 2, vmesnik za
tiskalnik itd.).

Na fotografiji vidite konfiguracijo SDI, Diskat-
na enota VC 1541 (na desni strani) je prikljuéena
s svojim kablom neposredno na SDI, na ohisju
katerega sta LED dioda za indikacijo pravilnega
delovanja vezja in tipka RESET, s katero se
ratunalnik resetira.

Po ceni in mo2nostih nakupa je VC 1541 eden
najbolj dostopnih na naSem trgu. Zraven tega,
da ponuja vse prej omenjene prednosti disketne
enote in zelo zanesljivo delovanje, o éemer so
se prepriali Stevilni lastniki commodorja, upo-
rablja VC 1541 standardne diskete premera 5,25
inCa, na katere se lahko shrani do 144 datotek
oZ. najve€ 170 K podatkov na vsako stran diske-
te. Disketna enota uporablja =cevovodni« si-
stem ukazov: ukaz ji posredujemo neodvisno od
tega, kako dolgo se izvriuje, ratunalnik pa lah-
ko medtem izvaja teko¢i program (razen pri
ukazih SAVE, LOAD in VERIFY ter kadar je ratu-
nalnik zaseden).
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Uporaba

Ge imate na voljo disketno enoto VC 1541,
boste lahko povedéali zmogljivosti svojega spec-
truma. Ce je nimate, vam jo bo morda posodil
va$ prijatelj, medtem ko bo v sluzbi. Glede na
specifiéno stanje na domadem trgu perifernih
naprav za hifne ratunainike, je SDI zagotovo
dobra resitev.

Simbioza spectruma s Commodorjevo disket-
no enoto odpira 8e veliko Stevilo novih moZnosti
za uporabo teh najbolj priljubljenih ratunaini-
kov. To je tudi razumljivo, saj je sedaj po disketi
premera 5,25 inéa mogode prenasati podatke iz
spectruma v Commodorjeve radunainike, ki
uporabljajo VC 1541, To so, zaénimo pri najsta-
rejSem modelu, VIC 20, nato izredno priljubljeni
C 64 in na koncu novi C 128! Véasih je takino
prenasanje podatkov zelo pomembno. Vas pri-
jatelj ima npr. veliko Stevilo tekstov, natipkanih v
C 64. Potrebujete enega od teh tekstov. Sposo-
dite si disketo od prijatelja, z enostavnim pro-
gramom pa datoteke prevedete in uporabljate v
spectrumu. Podobno velja za prenasanje v na-
sprotno smer!

Za nekatere uporabnike je lahko zelo po-
membno tudi to, da lahko sedaj spectrum in
Commodorjevi ratunalniki uporabljajo iste peri-
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ferne enote: diskete, tiskalnike, risalnike itd. Ce
gre za kaksno Solo ali drugo organizacijo, lahko
SDI bistveno zmanj$a viaganja v tovrstno opre-
mo in pripomore k poenotenju. Ker ima C 64
obilico resnih poslovnih aplikacij, SDI omogo-
&a, da za pripravo in vnasanje podatkov uporab-
ljamo bistveno cenejdi ratunainik — ZK spec-
trum.

Ob omenjenih ne primanjkuje drugih idej, ka-
ko uporabljati vezje SDI.

Tehnitna izvedba SDI

SPECTRUM DISK INTERFACE je strojno in
programsko narejen tako, da zagotavlja izredno
enostavno in lagodno krmiljenje disketnika in
drugih perifernih enot. Uresnigili smo zahtevo,
da mora biti naprava v celoti pripravijena za
delo, takoj ko vkjuéimo spectrum. Da bi to omo-
gotili, je bilo nujno potrebno izpolniti nekaj
pogojev: poskrbeti za dober sistem za dodaja-
nje ukazov spectrumovemu basicu, nato najti
mesto v SDI, kjer bo shranjen operacijski sistem
s temi ukazi, in naposled izdelati vezje za komu-
nikacijo in vkljuéitev SDI v delo.

Blokovna shema na sliki 1 kaze, da vsebuje
SDI dva eproma po 4 K, ki se s posebnim elek-
tronskim stikalom vkljuéita namesto spectrumo-
vega roma, vsebujeta pa operacijski sistem. Za-
enkrat je izkoris&en samo eden od epromov. Tu
je 88 komunikacijski del, katerega glavna sesta-
vina je integrirano vezje 8255 PIA. Zaradi stabil-
nosti samega spectruma je SDI opremljen z last-
nim napetostnim stabilizatorjem -+5V, tako da
ne povzrota dodatnega pregrevanja radunal-
nika.

Poleg omenjenih lastnosti je na tiskanem vez-
ju SDI predvideno mesto za dodajanje 58 enega
eproma z 2-16 K. V tem epromu boste shranili
program, ki ga je traba véitati v RAM, kjer se bo
izvajal (Toolkit, Devpac...), ali ve&jo koli¢ino

i@ REM program mALCLCS
1 ﬂHNEDHIEE UsR 12080
S DIM & L9, 3)0 CIFM BI32,S)
=@ FOR i=1 TO %9 FOR JjJmi TO W
=y LET & it . ) =sRMNDs18
=S LET i, )l aRMHMD&1lA
&0 HEXT HE=T i
TE GO Eué 1388
SR+ 8vVa “mﬁt ;“ EE¥E :::
=S EVE "' . ]
133 CLEAR | RANDOHMIZE USSR 180008
11i@d DIM & 19 .9) I biE,®=)
1E8sloead "mMaYT a4 CATHE B L]
1@ ELOod Ymat & DRATA a1t)
lég %?ggUﬂ 109
1émm FOR i=1 TO W FoR =i T W
12 PRINT & ii.
1030 PRIMT bili,Jd)
@A @ HNEST MEXT i
10=fR RETLEMN
SL1-3

fiksnih podatkov, ki jih lahko uporabite v svojih
programih (tabele, nabori znakov ...). Za takéno
delo je predviden ukaz *EPROMn. S tem uka-
zom se rutina n iz eproma véita v RAM in po
potrebi avtomatsko starta. To pomeni, da imate
v konéni verziji vezja direkter dostop do 8 K
eproma in indirekten dostop do najvet 16 K
eproma, 16 K Sinclairovega roma in vseh 48 K
rama. Seveda je tu tudi 170 K na disketi! Misli-
mo, da bo to zadostovalo tudi najizbirénejsim
uporabnikom spectrumal :

Posebna ugodnost SDI je tipka RESET, ki
omogoéa resetiranje racunalnika brez izkljuéi-
tve napajanja. S tem varujemo obcutljiva integri-
rana vezja in podaljSamo Zivljenjsko dobo ratu-
nalinika.

Ukazi SDI

*SAVE =ime datoteke« DATA ...

*SAVE =ime datoteka= CODE...

*SAVE »ime datoteke« SCREENS ¥
*SAVE - : ime datoteke= — SAVE z opcijo
REPLACE

*SAVE »ime datoteke«

*LOAD »ime datoteke« DATA...

*LOAD »ime datoteke« CODE...

*LOAD =ime datoteke= SCREENS

*LOAD =ime datotek*« — ob uporabi primerja-
nja (»match«) prebere prvo datoteko iz kataloga
*LOAD »%« — prebere nazadnje uporabljeno
datoteko

*EPROM,n

*WERIFY »ime datoteke«

*WERIFY =ime datoteke« DATA...

*WERIFY »ime datoteke« CODE. ..

*WERIFY =ime datoteke« SCREENS
:\Cﬂ&f&ﬁ =ime datoteke®*« — komentar kot za
*WERIFY =%« — komentar kot za *LOAD
*MERGE »ime datoteka«

*FORMAT =naziv diskete, id«

*MOVE =nova datoteka=stara datoteka~
*RENAME =novo ime=staro ime«

*ERASE »ime datoteke«

*INIT — inicializaclja diskete -
*VALIDATE - ureditev blokov na disketi
*CAT - listanje vsebine diskete.

Na sliki 2 je prikazan primer izlistane vsebine
diskete, na sliki 3 pa je listing programa »matri-
ka«, ki prikaze delo ratunalnika z disketno eno-
to. Iz listinga je razvidno, da se ukazi vnasajo,
kot je navedeno v seznamu ukazov, in ne kot
RANDOMIZE USR... ali PRINT USR ... Tako na-
vedeni ukazi so prava razéiritev osnovnega na-
bora ukazov v basicu. Funkcioniranje programa
»matrika= je razumljivo in poteka popolnoma

‘samostojno, brez programerjevih intarvencij.

Po predstavijenih podatkih se boste gotovo
lahko odloéili, ali boste SDI naredili ali ne. Za
vse tiste, ki ste resno razmislili o moZnostih SDI,
prilagamo popoln seznam potrebnega materi-
ala, ki ga lahko zatnete zbirati takoj, do nasled-
njega nadaljevanja z navodili za samogradnjo.
Material lahko delno dobite pri nas, za drugo pa
ni pomoéi: tujinal

Seznam materials

koai
— B255PIA 1 (NMOS)
- 4001 1 (CMOS)
- T41s30TTL 1
— TADSTTL 1
- 7805 5V stabilizator 1

— podnoije 40 kontaktov

podnodje 14 kontakiov

upor 1K

10K — 47K (katerakoli vrednost)
180 ohmov

10K

el. kondenzator SuF

TuF

tantalov kondenzator 1uF

blok kondenzator 100nF

blok kondenzator 220nF

plodéati kabel, vaébarvni, 10-40 2ilni
robni konektor, 2x 28, korak 2,54 mm
konaktor za disketno anoto
COMMODORE VC 1541 (=)

- partinaks {ali vitroplast)

- LED dioda, zelena

— tipka RESET, tip PUSH
podnolje 28 kontaktov
T4LS260 TTL

TSLS20TTL

TALS27 TIL
T4LSOS TTL

TALS123TTL

TALSOO TTL

2732 EPROM (+5V)
podnolje 24 kontaktov

upor 4K7

680 ohmov

K3

18K

keramiénl kondenzator 47pF
kaeramiéni kondenzator 10nF

1 mete
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Operacijski sistem SDI dodaja vasemu ratu-
nalniku vrsto novih ukazov. Med njimi so ukazi
za pisanje, branje, preverjanje in zdruZevanje
datotek, listanje vsebine diskete na zasion ali
tiskalnik itd. Vsi novi ukazi se lahko izvajajo
direktno s tipkovnice ali iz programa.

V seznamu so navedena podnolja samo za
tista integrirana vezja, ki se praviloma ne spaj-
kajo: NMOS, CMOS itd. Ne bo narobe, ¢e boste
imeli podno2ja tudi za vsa druga integrirana
vezja, saj boste tako olajiali poznejSe testiranje,
popravijanje in odkrivanje napak. Plos€ati kabel
je predviden za povezavo SDI-robni konektor za
spectrum. Pertinaks je za izdelavo ohisja za SDI.
EPROM 2732 bo treba programirati z operacij-
skim sistemom, katerega listing v Sestnajstidki -
obliki (HEX) bo objavljen v tretjem nadaljevanju.
Konektor za VC 1541 je tipa DIN, vendar s po-
sebno razporeditvijo kontaktov, kot ka2e slika 4.

Med testiranjem na razliénih inalicah spec-
truma smo ugotovili, da SDI ne deluje pravilno,
¢e ima raéunalnik vdelan ROM japon pro-
izvajalca NEC. Oznaka je vidna na romu. e vas
spectrum sodi v to kategorijo, bo najbolj eno-
stavno, da pri najblizjem serviserju zamenjate
ROM: dober bo katerikoli drug!
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dodatek, ki omogoca povezavo ZX spectru-

ma s Commodorjevo disketno enoto VC
1541. Koncepcijo naprave smo opisali v prejanji
Stevilki, sedaj pa ponujamo kompletna navodila
za samogradnjo.

Osnovni bloki SDI .

Spectrum Disk Interface je relativno zapletena
naprava, sestavljena iz treh osnovnih funkci-
onailnih blokov, ki so med sabo skoraj popolno-
ma neodvisni. To so komunikacijski blok, elek-
tronsko stikalo ROM/EPROM in blok za napaja-
nie naprave z elektritno energijo.

Komunikacijski blok

Komunikacijski blok je osrednji element v
SDI. Njegova naloga je, da skrbi za prenos po-
datkov od racunalnika k disketni enoti in v na-
sprotni smeri. [o nalogo opravlja posebno inte-
grirano vezje, t.i. paralelni adapter oz. PIA tipa
8255. To je zelo zmogljivo vezje, ki v povezavi z
mikroprocesarjem ponuja tri skupine osmih linij
za povezavo z zunanjim svetom. Te skupine linij
imajo vrata; pri vezju 8255 so oznacéenaz A, B in
C. V nasem primeru za komunikacijo z disketno
enoto uporabljamo vrata C, ki so zanimiva zato,
ker polovico vrat uporabimo za vhod, hkrati pa
lahko drugo polovico uporabimo za izhod. V
SDI je spodnja polovica (biti 0...3) izhodna,
zgornja (biti 4...7) pa vhodna. Na sliki 1 je
prikazan kompleten nacgin komunikacijskega
bloka.

Vezje PIA je postavljeno v /O mapi procesorja
in uporablja Stiri naslove: 255 za kontrolni regi-
ster (krmiljenje konfiguracije PIA), 223 za vrata
C, 191 za vrata B in 159 za vrata A. Naslovne
linije so v celotl dekodirane z vezjem 74LS30 in
s prikljucitvijo linij A5 in AB na PIA. Z ustrezno
izbiro teh naslovov in s hardversko izvedbo dru-
gih blokov SDI je tako zagotovijena hardverska
kompatibilnost z drugimi standardnimi perifer-
nimi enotami, v prvi vrsti Interface 1, vmesnikom
za tiskalnik itd,

Vse linije 50 5 treh vrat pripeljane do 28-
kontaktnega podnofa, imenovanega uporabni-
Ska vrata (user port); sprejela bodo EPROM z
rutinami v strojnem |eziku, rutinami, ki bodo
uporavljene z ukazom "EPROM.n. Razen tega
linija PC 1 rabi v sklopu elektronskega stikala za
izbiro dveh epromov po 4 K z operacijskim siste-
mom. Bazporeditev prikljuckov na uporabniskih
vratih je prikazana na sliki 2.

sp&ﬂh‘um Disk Interface (SDI) je hardverski
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Slika 2

Elektronsko stikalo

Pri naértovanju SDI se je Ze v prvi fazi pojavila
neka tezava: ker je za povezavo z disketno eno-
o nujno ustrezna programska podpora, kje v
pomnilniku najti prostor za potrebne progra-
me? Ce pogledate pomnilnisko tabelo raéunal-
nika, vidite, da je popolnoma zapolnjena: od 0
do 16 K je ROM ratunainika, preostali del do 48
K je zapolnjen z RAM. Postavitev programa v
RAM je resitev, ki pa ne ponuja ne dovolj lagod-
nosti ne kompatibilnosti z vsemi obstojecimi
programi za spectrum.

Kot celovita resitev se vsili tista, ki je uporaw
liena pri Sinclairovem Interface 1, to je t.i. Sha-
dow ROM.

Odloéila sva se, da vzporedno z zgornjimi 4 K
ROM (oz. od 12 K do 16 K, slika 3) postavimo dva
eproma s po 4 K, ki sta alternativna oziroma
delujeta po potrebi izmeniéno. SDI vsebuje po-
trebno elektronsko vezje, ki vkljuci enega od
epromov, ko je to potrebno; v nasem primeru
takrat, ko zahtevamo komunikacijo z disketno
enoto. Ce imate prikljuéen Interface 1, je pom-
nilniska tabela vasega rac¢unalnika 5e bolj zaple-
tena od tiste, prikazane na sliki 3, ker se takrat
pojavi 52 8 K ROM iz tega dodatka. V vsakem
primeru sta vmesnika popolnoma kompatibilna,
tako hardversko kot softversko in se med sabo
dopolnujeta — midva sva uporabila ukaze CAT,
ERASE, FORMAT ...

Vse to pomeni, da se na procesor ratunalnika
v kateremkoli trenutku prikljuéi eden od blokov:
ROM, SHADOW EPROM 1 ali 2, SINCLAIR SHA-
DOW ROM, RAM. Vse deluje skladno. Osnovna
razlicica SDI vsebuje en EPROM, v katerem je
shranjeno nekaj] manj kot 4 K programa, ki rabi
Za povezavo z operacijskim sistemom racunal-
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Slika 1

nika (novi ukazi, analiza sintakse) in komunika
cije z disketno enoto. Razen tega je tu 5e neka)
stvari, npr. ukaz za uporabo rutin iz eproma,
prikljutenega na uporabniska vrata (gle) prejs-
njo razlago).

Preklop ROM/EPROM je popolnoma samode-
jen. lzkorisceno je dejstvo, da zadnjega 1 K
spectrumovega ROM ne vsebuje ukazov v stroj-
ni kodi, ampak vsebuje nabor znakov, kar pome-
ni, da mikroprocesor med normalnim delova-
njem s tega podrocja ROM ne bo nikoli zahteval
Izvajanje rutine v strojnem jeziku. Ce se to kijub
vsemu zgodi, bo na kontaktu M1 procesorja 280
aktiven logicno nizki nivo. Elektronsko vezje
nasega stikala registrira takdno stanje in name-
sto ROM vkljuéi EPROM. EPROM ostane vklju-
¢en, dokler ne bo mikroprocesor zahteval in-
strukcijo v strojni kodi zunaj podrocéja EPROM s
4 K.
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vhodna cona

-...E1 "

o P

Slika 3

Vrata ALI IC3a in IC3b na sliki 4 sestavijajo
flip-flop za preklop ROM/EPROM. Postavimo oz.
resetiramo jih, ko je kontakt 3 oz, 11 na logiéno
visokem nivoju. S postavitvijo izhada flip-flopa
bo kontakt 8 vezja IC3 na logiéno visokem nivo-
ju in prek diode D izkljuéi ROM, prek IC2a in
stikala z 74LS00 vkljuéi enega od epromov s 4
K. £ 74LS00 je narejen drugi flip-flop. ki s
signalom na vratih C izbira EPROM.

Ko je EPROM aktiven, se prek IC5 umetno
podaljsuje bralni ciklus procesorja in to tako, da
dobi kratek impulz WAIT. Zaviranje potrebuje-
mo, ko na primer uporabljamo starejse modele
epromov, ki so relativno pocéasni, ali pa v kaks-
nih drugih primerih. Pri SDI ta opcija ni uporab-
llena zaradi strogih zahtev po &asovnih
zaporedjih signalov, potrebnih za komunikacijo
Z disketno enoto. Zato linija WAIT ni prikljuena
= enostavno »visi v zraku«! 74LS123 je kiljub
vsamu na tiskanem vezju, pa tudi pojasniio smo
podali, ée se bo pojavila potreba po kakini
specificni uporabi vezja SDI.

MNapajanje

Napajalni blok je relativho preprost, zahvalju-
joC posebnemu integriranemu vezju za regulaci-
jo napetosti. Shema tega bloka j@ na sliki 5.
Nestabilizirana napetost +9V se odjema s spec-
trumovega konektorja in predstavlja napetost
direktno iz usmernika, nato pa se stabilizira v
SDI. Tako se izognemo dodatnem obremenjeva-
nju Ze tako in tako pregretega stabilizatorja v
racunalniku. V taksni konfiguraciji ves SDI pora-
bi nekaj ¢ez 200 mA toka.

Tiskano vazje

Ce imate vse elemente iz seznama, objavije-
nega v prejsnji Stevilki, in ¢e ste prebrali prejénji
tekst, vas najbr Ze srbijo prsti in komaj ¢akate,

ad



220n

15 \'}

2bsciLnw

da se boste lotili samega dela. Pred tem si Se
malo oglejmo shemo plosgice s tiskanim vez-
jem, prikazane na sliki 6 v merilu 1:1. Vezje je
enostransko; naredite ga bodisi s prerisovanjem
na milimetrski papir ali s foto postopkom.

Ko so vse luknje izvrlane, |e zaZeleno, da
prispajkate vse linije'na ploscici in opravite kon-
trolo vseh kritiénih mest, paé zaradi moZnib
prekinitey ali kratkih stikov.

Sestavijanje naprave

Ko ste se prepricali, da imate vse seslavne
dele in tiskano vezje, lahko zaénete s sestavija-
njem SDI. Potrebujete kakovosten spajkalnik
majhne modi in nekaj tanke tinol Zice. Posebno
pozornost posvetite delu z vezji, ki so na sezna-
mu delov oznadteni z NMOS in CMOS: z rokami
se ne dotikajte kontaktov taksnih vezij, zanje
predvidena podnoZja vstavijajte sele na koncu
dela!

Po shemi na sliki 7 dopolnite tiskano vezje z
elementi. Pazite na vrstni red spajkanja: najpre|
pasivne komponente (upori, kondenzatorji), na-

qo LD

Slika 7

to diode, podnoZja za tiskana vezja, na Koncu pa
integrirana vez|a. 1

BODITE POZORNI NA LEGO KONTAKTA ST. 1
NA INTEGRIRANIH VEZJIH. VSAKA NAPAKA V
ORIENTACKI BO USODNA ZA INTEGRIRANO
VEZJE!!!

Na plos€ici je treba napraviti Se neka| kratko-
sticnih povezav. Za njihovo lociranje uporabite
sliko 7 in spodnji seznam.

Poveiite med sabo:

— Kontakte CS in OE na epromih 1 in 2 (kon-
takta 18 in 20),

— kontakt 7 vezja PIA z maso (GND), masa je
na Sirokem vodniku na robu ploséice,

— kontakt 7 vezja 7406 z maso,

— kontakt 6 PIA (CS) s kontaktom 4 vezja
4001 (CMOS),

— signal A6 s kontaktom 8 vezja PIA,

— signal A5 s kontaktom 9 vezja PIA,

OGS
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Slika 4
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— signal RD (kontakt 9 vezja 74L5260) s kon-
taktom 5 vezja PIA,

- kontakt 6 vezja 74LS00 s kontaktom 18
(oz. 20) eproma 1,

— kontakt 12 eproma 1 z maso (GND).

ol s '
+Qy o ‘;: IC12 +Sy
EE'IH '] 7805
h,_L'_.iJi.-L:'l LED
o— 0
Slika 5 —_—
Ohisje naprave

Ohigje SDI lahko naredimo na ved nainov. Ce
imate tipkovnico z obilico prostora v notranjo-
sti, lahko ploscico SDI vdelate kar v ohisjg, tip-
kovnice. Predlagamo, da ohisje naredite iz perti-
naksa. Odrezite dva kosa pertinaksa dimenzije
130x38 mm in dva kosa 110x38 mm. Iz teh
ploséic boste ohisje vmesnika sestavili tako, da
stranske ploScice prispajkate na Siroko linijo na
robu tiskanega vezja. Na eni od vecjih stranskih
plos&ic naredite odprtino, v katero boste monti-
rali konektor za VC 1541 (nasproli integriranega
vezja 7406), na eni od manjsih ploscic pa naredi-
te odprtino velikosti cca 155 mm za kabel za
prikljuéitev na spectrum. Najprej povezile ko-
nektor za VC 1541 s tiskanim vezjem (glej sliko
8).

Sedaj poskrbite za kabel od ohisja vmesnika
do konektorja 2x28, ki bo prikljucen na vrata
spectruma. To lahko naredite na veC nacinov,
midva pa vam predlagava naslednjega:

— yzemite vecbarvni ploscati kabel z 20, 30
ali 40 Zilami in ga razreZite na trakove s po
desetimi Zilami,

— 4 takéne trakove postavite vzporedno ene-
ga vrh drugega in poveiite tako, da sestaviljajo
kabel 5 410 Zilami,

— tako narejen kabel na eni sirani viaknite v §
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odprtino 15%5 mm, na drugi pa prikljuéite na
ronekior 2x 28,

Uporabite prikaz razporeditve prikljuékov na
spectrumovem Konektorju (glej Spectrum Ma-
nual) in opravite prikljuéevanje posameznih il
kabla s prikljuéki na konektorju. Uporabljene so
naslednje linije:

— vse naslovne linije (AD-A15),

= vse podatkovne linije (D0O—-D7),

- kontrolne linife RD, WR, M1, ROMCS,
IDRO, MEMREQ, RESET in WAIT (ki jo prikljugi-
te na konektor 2x28, na ploécéici SDI pa ustrez-
na Zico pustite neprikijuéeno),

— napajanje +3V (ne +5VI!1) in OV,

<

Pogled iz notranjosti
ohisja

Ko bo na konektorju vse prikljuéeno, prikljuéi-
te se kabel v samem usmerniku, Pri tem upora-
bite oznatbe posameznih signalov, kot kale
montaZna shema na sliki 7. Delo ves &as kontro-
lirajte po Ze omenjenih navadilih.

Nazadnje naredite e zgornji in spodnji po-
Krov ohisja za vmesnika. Na zgornjem pokrovu
bo treba Se montirati tipko RESET in diodo LED.
En kontakt tipke RESET povezite z negativnim
polom dicde LED, od tod pa z bakreno folijo
ohisja. Drugi kontakt direktno povezite z Zilo na
kablu, ki je prikljuéena na kontakt RESET na
robnem konektorju, Drugi (pozitivni) kontakt di-
ode LED priklju¢ite na ustrezno mesto na tiska-
nem vezju.

PO ZE OPISANEM POSTOPKU SE ENKRAT
PREVERITE OPRAVLJENO DELO!

Testiranje sestavljenega
SDI

Testiranje narejenega vmesnika in prvo prik-
ljuitev bo najlazje opraviti, ¢e ste za vsa integri-
rana vezja predvideli podnoZja. V vsakem prime-
ru pred prvo vkljuéitvijo odstranite integrirana
vezja iz podnozi). Odklopite linijo ROMCS (ali
cdspajkajte en konlakt diode), prikljuéite SDI na
racunalnik in vkljucite radunainik. Ce se ne po-
javi sporocilo Copyright, je najbrz kriv stik na
Zicah konektorja ali tiskanem vezju. Nato vstavi-
te integrirana vezja 74LS260, 20, 27 in 123 in
spet vkljutite racunalnik. Ce se na zaslonu ne
pojavi normalno sporocilo, odstranjujte integri-
rana vezja drugo za drugim, dokler ne ugotovi-
te, katero je problematiéno, nato pa preverite
njegove prikljuéke na vezju. Obstaja tudi moz-
nost, da je pokvarjeno samo integrirano vezje,

Ce so bili vsi testi do sedaj uspesni, vstavite
preostala integrirana vezja, prikljucite linijo
ROMCS in vkljuéite ra¢unalnik. Napaka na tem
mestu bo zahtevala kontrolo vseh predhodnih
korakov iz navodil za samogradnjo. Ko je spec-
trum v basicu, bo kontakt B vezja 74LS27 na
lagicno nizkem nivoju, kontakta 6 od 74L520 in
4 od 74L5123 na logiéno visokem.

Ce e tudi sedaj vse v redu, lahko SDI do
objave vsebine eproma v naslednjem nadaljeva-
nju testirate tako, da programirate kakéno eno-
stavno rutino v zgornjem 1 K eproma in poZene-
te z RENDOMIZE USR, .. ali PRINT USH. ..

L

V naslednjem in zadnjem nadaljevaniju te serije bodo
razen HEX-DUMP kompletnega EPROM Se podrobna
navodila za uporabo SDI oz. pojasnitev novih ukazov
za delo z disketno enolo ¥aAm programiranje eporo-
mov zadaja laZave ali ce imate dodatna vprasanja v
zvezi 5 Spectrum Disk Interface, se lahko obrnete na
aviorja; Milan Urosevi¢, R. Vujovita BVII20, 11090
Beograd - Vidikovac.
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Disketna enota VC 1571

TOMAZ SUSNIK
MIODRAG NIKOCEVIC

cudna: ponuditi kupcu racunalnik, za

svo) razred vrhunskih zmogljivosti, zra-
ven pa ga-pustiti trpeti ob zastareli in nemogoce
pocasni disketni enoti, je docela nerazumijivo.
No, nova enota VC-1571 se je pred nedavnim
prikazala natrgu in zaéela skupaj s PC-128 svoj
veliki pohod.

Opis commodorja PC-128 smo zaéeli z vide-
zom, pa poglejmo od zunaj Se disketnik! Na oko
je precej bolj prijeten in «profesionalen« kot pa
nekoliko okorna stara enota VC-1541. NiZji je za
kaksno tretjino in se z raéunalnikom ujame v
estetsko celoto, saj videz nemalokrat odloda,
kako uspesna bo prodaja. Dejstvo, o katerem bi

Pnta zahodnega biznisa so véasih zares

maorali véasih razmisljati tudi nasi proizvajalcil -

MNajprej opazimo docela spremenjeni mehani-
zem za zapiranje diskete, torej nekaksno =klju-
ko=, sistem, znan pri mnogo vecjih in zmoglji-
vejsih strojih. Tako je vstavljanje diskete precej
laZje in ni tistega znacilnega udarjanja vrat, ki
smo ga bili vajeni pri stari enoti. Nekoliko se
razlikuje tudi zadnja stran: Se vedno sta tam dva
serijska vhoda, bistvena novost pa je stikalo, s
katerim lahko preklapljamo med naslovi 8—11.
Pri starem modelu tu ni Slo brez spajkalnika in
Commaodore nam na tihem ponuja dodatno eno-
to, saj imajo vendar vsi resni sistemi CP/M po
dve...

Mehanika pod pokrovom je zasnovana docela
nanovo. Enota je opremljena z dvema glavama
za hkratno branje in pisanje. Tu sta 3e dve
fotocelici, vsaka na eni indeksni odprtini. Prva
skrbi za branje pri formatih CP/M, druga pa za
vodenje glave pri disketnih operacijah, kot so
formatiranje, validiranje itd. V praksi to pomeni,
da sta sedaj obe glavi povsem elektronsko vode-
ni (v nasprotju s primitivno mehaniko pri starers?
VC-1541) in ni ved sledu o kak&nem «ropotanju-
pri formatiranju disket in morebitnih napakah

va tri: zapis 1541 .dvojni zapis 1571, ki se nekoli-
ko razlikuje $e po razporeditvi BAM in seznamu
diskete (directory), in MFM. Pri slednjem velja
omejitev, da bere disketnik le blokovno orienti-
rane zapise. Sicer pa z novo enoto brez tefav
uporabljamo naslednje diskete:

EPSON QX 10 VALDOCS
FCI{A‘FPHG il {in podobne, npr, ALPHATRONIC

)

OSBORNE

IEM PC, le format CP/M-86.

Vsi nasteti zapisi oblikujejo format IBM SY-
STEM 34 in imajo kapaciteto 410 K za vso diske-
to. V modusu CP/M je mogode prebrati tudi
znake ASCIl, kreirane v modusu 128 (denimo
tekstovne datoteke).

S preizkusom smo ugotovili, da VC-1571 zal
ne bere disket Iskrinega radunalnika partner.
Dipl. ing. Slavko Mavric, raziskovalec na Institu-
tu Jozetf Stefan in sodelavec Mojega mikra, prav
sedaj razvija priklop partnerjevega disketnika
na PC-128 in prepis podatkov v fofmat, dosto-
pen enoti VC-1571 oz. 1541. Nekaj programov je
bilo na ta nacin Ze prenesenih in brez proble-
mov delajo v commodorju PC-128. Prenos med
racunainikom in novo enoto se vedno poteka po
serijskem kablu, dodali pa so vod, po katerem
se PC-128 in VC-1571 =spoznata« in temu
ustrezno ukrepata: ée je raéunainik v modusu
64, tudi disketnik ne more pisati oziroma brati
drugaée kot v formatu 1541 (seveda z enako
hitrostjo kot stara enota!). V modusu 128 pa je
hitrost priblizno petkrat veéja, okoli 1500 zna-
kov na sekundo, in oblikuje se dvojni format
zapisa. Da bi bilo vse skupaj $e bolj zapleteno. je
modus CP/M spet docela drugacen, tu je hitrost
Ze kar spodobna — 3500 znakov na sekundo.
Bistvo hitrejsih prenosov je v tem, da se ne
posilja ve€ znak za znakom zaporedno (bit za
bitom), temvec se v vmeasnem procesorju kreira
‘el byte in se potem prenese. Za to sinhronizaci-
/o |e potrebnih nekaj novih elementov, seveda
poleg omenjenega dodatnega voda.

Hitrosti prenosa so naslednje:

Model disketnika VC-1541 VC-1571
Kapaciteta diskete v K 170 340
100 blokov — branje (modus 64) 70s. 70s.
100 blokov — zapis (modus 64) 80s. 80s.
100 blokov — branje (modus 128) 70s. 7s.
100 blokov — zapis (modus 128) 80s. 60s.
CP/M sistem-nalaganje sistema = 60s.

pri véitavanju. Elektronska tipala namreé vedno
zagotovijo natanéno pozicioniranje obeh glav,
kar je bilo z mehaniko skoraj nemogocée dosedi.

Bistvena novost je tudi to, da so elektronski
deli termiéno povsem izolirani pred mehaniko in
Ze tako minimalno gretje disketnika ne vpliva
veC na odmik glave iz prvotne lege. DOS (Disk
Operating System) je bil Ze iz prejénjih disketni-
kov 1540/41 znan kot »inteligenten«: njegov
procesor 6502 z 2 K rama in 32 K roma skrbi za
izvajanje disketnih operacij povsem loéeno od
racunalnika. V enoti VC-1571 sreéamo novo ver-

Treba je Se poudariti, da se nova enota obna-
ga v modusu 64 povsem tako kot stari disketnik
1541, simulira ga skoraj do popolnosti. Delujejo
praktiéno vsi programi, tudi Hypra Load in Tur-
bonibbler, torej softver, orientiran povsem v
DOS. Ne delujejo pa npr. Quickcopy in nekateri
najnovejsi programi s specifiEnimi zascitami za
disketnik 1541.

Tudi ukazi DOS so v tem modusu prav taki kot
za stari model. Zato pa je v modusu 128 precej
novih (vsem je skupnem atribut wO). Seveda se
tu izvajajo prece| hitreje.

u0 novi direktni ukazi enote VC-1571

u0:)$S chr¥(x) (nastavitev razdalje med sektorji-
zapisi)

u0:) chrd{x) (nastavitev poskusov pri branju)

ul:} T (dolocitev ROM-kontroine kode)

ul:) M1 (preklop v modus 1571)

ud:) MO (preklop v modus 1541)

ul:) HO (izbor strani 0 diskete — le modus 1541)
ul:} H1 (izbor strani 1 diskete — le modus 1541)
ul:) chr$(x) (dolotitev naslova disketnika)

Zijo DOS 3.0. Njena prva posebnost je, da poleg
standardnega disketnega formata CBM-GCR
razpoznava zapise CP/M-MFM (modified frequ-
ency modulation). Vsega skupaj tore| prepozna-

Nova enota VC-1571 je torej nuja za vsakega
resnejSega uporabnika PC-128. V ZR Nemdiji
stane zda| okoli 200 DM, ponuja pa jo tudi Ze
liubljanski Konim.




Povezujemo spectrum
in VC 1541 (3)

MILAN UROSEVIC, dipl. inz.
IVAN GERENCIR, dipl. inz.

mao, ka) v tem clanku konkretno mislimo in kaj b
pojmi predstavijajo.

Z besedama «diskeina enota« imamo v mislih
napravo VC 1541, beseda »disketa« se nanasa
na medi| za shranjevanje podatkov (analogija s
kasetnik - kasetla), z besedo ~datoteka« misli-

mih, ki uporabliajo ukaze SDI. Tako opravimo
povezavo med SDI in osnoviim operaciskim
sistemom. Ker RUN to povezavo prekine, mora
prvi ukaz v programu 1o povezavo ponovno
vzpostaviti. Razen povezave s SDI ukaz ob prwi
izvrsitvi opravi 5e BORDER 1: PAPER 1: INK 7:
CLS, ki se je pokazalo kol najbolj ugodna vari-
anta.

Vrmimo se k ukazom: za zvezdico sledi nekaj
&rik, ki dolo¢ajo ukaz. Da bi jih SDI razumel. je za
veding ukazov zadost, da viipkate neka) prvih
crk. Od tega pravila odstopajo ukazi =CAT,
*FORMAT, *MOVE in *ERASE (Ki so kljucne
besede - «keyworde), ter =ERROR in
*EPROM. Ti ukazi morajo biti viipkan v celoli.
Na pragladmm |& podano minimalno stevilo crik.
ki jih je treba vnest za vsakega 1zmed ukazov.

prejsnjih nadaljevanih smo opisali delo- mo vse histo, kar lahko shranite na disketo: sl dyciciz
vﬂ'ﬂﬂjﬁ Spectrum Disk Intertacea (SDI), na- programe, spremenljivke in programe v strojni *CAT *CAT (keyword)
prave, ki omogoéa prikljuéitev hisneqa ra- kodi. *SAVE *S
Eg::irc;éﬂ TEEEFHHE na disketno enoto commo- Vsi ukazi za delo v SDI se zacenjajo z zvezdi- *LOAD *L
javili smo tudi navodila za co. To je obicajen nadéin za — ob vnasanju na- *=VERIFY *VE
izdelavo. | patne sintakse — skok iz spectrumovega opera- *MERGE *M
V zadnjem nadaljevanju se bomo lotili najbolj  cijskega sistema v tistega, ki je namenjen novim *FORMAT *FORMAT (keyword)
:ig;nm{;v:nﬁ?ﬁbqlngﬁmwe moznosti dela z di-  ukazom. Nimamo namena. da bi opisovali nacin *MOVE *MOVE (keyword)
: : 1541 in posameznih ukazov, ki izvrSavanija takénih ukazov, o tem je bilo 2e dosti *HENAME *R
{ih SDI izvaja. PriloZili smo tudi listing vsebine govora v tujih in nasih revijah. Tisto, na kar *ERASE *ERASE (keyword)
eproma. V besedilu bomo pogosto omenjali be-  morate misliti, je, da pred zaéetkom dela s SDI, *INITIALIZE *|
sede diskeina enota, disketa in datoteka. Upa- najbolje tako] po vkljuéitvi raéunainika, vtipkate *VALIDATE =VA
mo, da je danes vsem jasno, kaj ti pojmi pomeni- RANDOMIZE USR 16000 *ERROR *ERROR
|o. vendar menimo, da ne bo odveé, ée pojasni- Enaka instrukcija mora biti prva tudi v progra- *EPROM *EPROM
L : 0300 20 47 45 52 45 4E 92 49 52 20 49 56 41 4E OD OD
FRkTTeR. DORL0  BRactrom-Risk Intecface 0310 OD 18 3C 40 3C 02 42 3C 00 08 3C 42 40 40 42 3C
0000 0320 00 18 3C 42 40 40 42 3C 00 06 06 21 06 00 21 06
0010 EE ﬂZ ﬁ? T: ?f EE EE 22 2? ;g ;E f; Eg gg ﬂﬁ :2 0330 O1 21 06 OB 21 06 OC CS CD 65 3€ C1 CD A9 31 CD
0020 OB D3 DF 1B E1 CS DB OF S5F 06 OS5 10 FE DB DF BB 0340 &0 3E CD 51 30 CD EA 34 CD 52 3C C3 6B 3 32 95
0030 20 F4 C1 CB 27 C9 3E B0 01 3€ 03 21 92 SC B& 77 0350 SC CD AB 30 DB DFF E6 FE D3 DF C9 32 95 5C CD AB
0040 A7 D2 65 30 3A 95 SC CD A2 30 DB DF EG FE D3 DF 0360 30 CD 1D 30 CD 54 33 CD 00 30 CD 25 30 FA BA 33
0050 €9 CD &0 30 CD OD 30 DB DF F6 01 D3 DF 3E SF Ol 0370 €9 3E FF 32 A0 5C ES C3 44 3D EL 3E 08 CD 75 30
0060 3E 3F CD 7A 30 DB DF E6 FE D3 DF 06 10 10 FE CD 0380 3E 6F CD SB 33 3A A0 S5C A7 20 29 CD 36 31 FS CD
0070 OO0 30 C2 15 30 F6 40 O1 F6 20 FS 34 94 SC CB 7F 0390 36 31 32 93 SC F1 32 92 SC FE 32 30 OB CD 36 31
00BO 28 12 37 21 96 SC CB 1E ES CD D4 30 E1 CB 26 21 03A0 FE OD 20 F9 CD EA 34 C9 3A 92 5C CD 19 3E 3A 93
0050 94 SC CB 26 F1 32 95 5C CD 1S 30 FE 3F 20 03 CD 0380 5C €D 19 3E CD 36 31 CD 19 3E FE OD 20 F6 CD EA
O0AO 00 30 DB DF F& O1 D3 DF CD 06 30 CD OD 30 CD 15 03CO 34 3A A0 SC A7 CA 3F 33 C9 3E B2 D3 FF 21 4F 34
0OBO 30 06 FF 10 FE 06 1B 10 FE C3 D4 30 21 94 5C CB 0300 11 3C SC 01 11 00 ED BO 11 00 00 CD SC 3E FE 45
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Pri ukazih, ki jih lahko skrajsujemo. lahko
vnasate katerokoli stevilo ¢rk, od minimalnega
do polnega naziva ukaza, Ukaz *VERIFY lahko
lako vnesete na naslednje nacine: *VE, *VER,
*\VERI, *VERIF in =VERIFY. Vse moZnosti so
pravilne in dovoljene.

YV nekaterih primerin ukaza ne smemo skraj-
sati do minimuma: ukaza *SAVEASCODE A, B
ne smemo skrajsati na *SASCODE A B, ker bo
SDI razumel *SA kot prvi érki ukaza *SAVE in
ker ne ve, kaj bi pocel z znakom %« za ukazom.
Zato mora biti v tem primeru skrajsana oblika
ukaza *SAASCODE A, B. Med posamezne dele
ukaza lahko vtipkate presledke, ki so pri pregle-
dovanju ukaza prezrii.

Pri racunanju argumentov v ukazih je uporab-
ljen odlicen spectrumov evaluator, zato |e za
SDI enako razumljivo tako

*SAVEAS+CHRS(VAL B$-30)CODE 3%LN
2000,22-5QR 16

kot tudil enostavno

*SAVE'TEST"CODE 1,50.

Kot sistemske spremenljivke SDI uporablja
naslove 23698 do 23727 (sicer sistemska spre-
menljivka MEMBOT) in naslov 23728, Tako ne
zasede niti zloga rama, namenjenega uporab-
miku.

Podobno kot pri mikrotraéniku ni mozng na-
laganje programa v strojni kodi (LOAD . .. CO-
DE), ki se nalaga prek sistemskih spremenljivk

Primer: * LOAD'TEST"CODE 16384,20000 pov-
Zroci »zamrznitev= racunalnika.

Po teh splosnih opombah lahko preidemo na
pojasnitev ukazov,

UKAZ xCAT (keyword)

Ma eni strani diskete e 683 blokov, od Katerih
|8 664 na voljo uporabniku. Preoslale zasede
DOS v disketni enoti za razliéne knjigovodske
namene. Ena izmed teh je seznam datotek, shra-
nienih na disketi. Ta seznam imenujemo katalog
diskete, v njemu pa je prostora za 144 imen
datolek. Na disketo ne moremo shraniti vec kot
144 datotek.

Kalalog diskete lanko vidite z uporabo ukaza
*CAT. *CAT je kljuéna beseda, ki jo dobite s
pritiskom obeh shiftov (extended mode), z drza-
njem anega shifta in priiskom na tipko 9. Ce
Zelite seznam videti na zaslonu, uporabite
PRINT: *CAT, ¢e Zelile izpis na tiskalniku, upo-
rabite OPEN #2, "P* *CAT:CLOSE+2, oziroma
bol] enostavno LPRINT % CAT, kar vam pac bol,
usireza.

Ce je na disketi shranjeno veéje Stevilo dato-
tek, bo na zaslonu prikazano le nekaj prvih, nato
bo racunalnik vprasal SCROLL?, disketa pa se
bo vrtela 5e napre|. Ce zelite videti nadaljevan|e
seznama, pritisnite ENTER, v nasprotnem pri-
merd pritisnite BREAK in viipkaite #|

Izpis kataloga diskete sestavijajo. v prvi vrsti
|& Z inverznimi crkami prikazano ime diskete,
identifikacijska stevilka in verzia DOS disketne
gnole (2A). V naslednyh vrstah so: na levi strani
dolzina datoteke v blokih (blok = 254 zlogov),
nato ime datoteke med narekovajema. na desn|
strani pa je. v tem primeru fiktiven, tip datoleke
- PH(.

V katalogu ni podatka o tipu datoieke (pro-
gram, spremenljivka ali strojna koda), 2ato mora
uporabnik sam voditi evidenco. Najbrz bo to
najbol) enostavno, €e na koncu imena datolek
dodate skraj$ano |dentifikacijo lipa datoteke
Svelujemo

TEST PRG za programe

TEST DAT za spremeinjivke,

TEST.COD za programe v strajmi kod: in

TEST.SCR za vsebinc zaslona

Za taksen nacin oznacevanja bo 10 znakov v
imenu datoteke verjetno zadoscalo

MNa koncu seznama imen datotek bo podano
se celotno stevilo nezasedenih blokov na disket
(od 664)

UKAZ +SAVE

Shranjevanje datolek na disketo opravijamo
na podoben nacin Kot pri kasetniku. Pri tem je
treba ukaz SAVE (kljuéna beseda) zamenjal z
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ukazom %SAVE (vtipkamo znak za znakom).
Preostali del ukaza je nespremenjen. To pome-
ni, da na disketo lahko shranjujete program (z
autostartom ali brez), predhodno dimenzionira-
ne spremenljivke, programa v strojni kodi ali
vsebino zaslona. Ime datoteke je lahko sestav-
lieno iz enega do 16 znakov. Ce je na disketi e
datoteka s taksnim imenom, bo javil napako
»FILE EXISTS~.

Ce je datoteka, ki jo shranjujete na disketo.
145. po vrsti, bo SDI javil napako »DISK FULL«,
Enako bo javil, e 2e med shranjevanjem datote-
ke na disketo ugotovi, da na disketi ni vet pro-
stih blokov. Datoteka, ki je povzrotila javljanje
laksne napake, bo v katalogu oznadena z zvez-
dico pred PRG, kar pomeni, da je nedokonéana
In zato neuporabna. Tedaj bo najbolje takoj
izvrsiti ukaz *ERASE »ime datotekes,

V imenih datotek je najbolj varno uporabljati
Znake s kodami 48-57 (Stevilke), 65—90 (velike
érke) in 97-122 (male trke). Uporaba drugih
Znakov lahko povzroci tezave, Uporaba znakov
s kodami 128- 255 je prepovedana!

SDI podpira Se en naéin shranjevanja datotek,
Ce je na disketi Ze datoteka z Zelenim imenom.
vi pa zelite shraniti datoteko pod istim imenom,
lahko uporabite naslednjo obliko ukaza *“SAVE:

*SAVE «0@:IME DATOTEKE «

V tem primeru je za niz znakov med navedni-
cama dovoljeno 18 znakov. Stara datoleka z
imenom «IME DATOTEKE~ bo izbrisana, na nje-
nem mestu pa bo shranjena nova z istim ime-
nom. Cudovito, boste rekli. Vseeno vam ne sve-
lujemo uporabe tega nacina shranjevanja dato-
ek, ker se vCasih zgodi, da je zaradi napake v
operacijskem sistemu v disketni enoti datoteka
shranjena z napako in zato neuporabna. Zato bo
najbolje, e shranite novo datoteko z drugim
imenom, izbridete staro in po moZnosti spreme-
nite ime shranjene datoteke v feleno.

UHAZ *xLOAD

Sintaksa ukaza *LOAD je popolnoma enaka
tisti za ukaz *SAVE. To pomeni, da lahko nala-
gamo programe, spremenljivke ali programe v
strojni kodi. Znotraj imena datoteke lahko upo-
rabite dva posebna znaka: Vprasaj (7) in zvezdi-
Co (*). Vprasa| v imenu datoteke nadome&éa
katerikoli znak na tem mestu, zvezdica pa zame-
njuje vse znake od tega mesta do konca imena
datoteke.

Ce je v imenu datoteke samo zvezdica {*LO-
AD =%u), bo SDI sklenil, da zelite naloZiti datote-
Ko z imenom, ki je nazadnje uporabljeno. Ge je
disketna enota pritgana ali inicializirana, bo SDI
razumel, da Zelite naloZiti prvo datoteko, ki je v
seznamu datotek v katalogu.

datoteke z zahtevnim imenom ni na diske-
ti. bo SDI javil napako s »FILE NOT FOUND=. Ce
poskusite naloZiti datoteko z napaénim tipom
datoteke (npr. *LOAD =TEST«, »TEST« pa je
shranjen s »*SAVE »TEST« CODE 1,50), bo SDI
javil napako z WRONG FILE TYPE=.

UKAZ xVERIFY

Sintaksa ukaza *VERIFY je enaka kot pri uka-
zu *LOAD. Tudi v tem primeru lahko uporabite
posebne znake (vprasaj in zvezdica), kot pri
ukazu *LOAD.

Ce poskusite z verificiranjem napac¢nega tipa
datoteke, bo SDI javil napako z »\WRONG TYPE
FILE=. Ce poskusite verificirati datoteko enega
lipa, vendar razlicne dolzine, bo SDI javil napa-
ko s »FILES NOT EQUAL LENGTH=. é:n bo med
verificiranjem ugotovijena napaka, bo SDI javil
napako z «VERIFYING ERROR=.

UKAZ *MERGE

Ta ukaz ima anak uginek kot pri delu s kaset-
nikom. Ko SDI konta z nalaganjem programa,
Do javil sporotilo «NOW MERGING= in od tega
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trenutka opravil dejanski MERGE. Tudi v tem
ukazu lahko uporabite posebne znake (vprasaj
in zvezdica).

UKAZ *FORMAT (keyword)

Ta ukaz je potreben, ko prvi¢ uporabite diske-
to. S tem ukazom se kompletna disketa izbrise
ter postavljajo sinhronizacijski in blokovni mar-
kerji. Ukaz lahko uporabite tudi za brisanje e
formatirane diskete, kar je hitreje od formatira-
nja, ki traja priblizno 80 sekund.

Za prvo formatiranje diskete uporabite

*FORMAT »IME DISKETE, NN«

Kjer je NN indentifikacijska Stevilka diskete, ki
mora biti dvosteviléna.

Za brisanje kataloga e formatirane diskete
uporabite

* FORMAT »IME DISKETE«

POZOR: z ukazom *FORMAT uni¢imo vso
vsebino diskete!

UKAZ *MOVE (keyword)

Ta ukaz omogota kopiranje datotek na disketi
v datoteke z drugim imenom. Primer: z ukazom

* MOVE »NOVA DATOTEKA = STARA DA-
TOTEKA«

bo na disketo shranjena datoteka za imenom
»NOVA DATOTEKA«, ki bo imela enako vsebino
in bo enakega tipa kot datoteka »STARA DATO-
TEKA«, ki je Ze na disketi.

Ce po izvréitvi ukaza rdeéa dioda na disketni
enoti utripa, vtipkajte PRINT: * RROR.

UKAZ x* RENAME

Ta ukaz omogocta spreminjanje imena dato-
tek, ki s0 na disketi. Ukaz

* RENAME =NOVO IME = STARO IME«

bo datoteki z imenom »STARQO IME« spreme-
nil ime v sNOVE IME =,

Ce po izvréitvi ukaza rdeta dioda na disketni
enoti utripa, vtipkajte PRINT: * ERROR.

UHAZ *x ERASE (keyword)

Ta ukaz omogoca brisanje neZelene datoteke
z diskete. Lahko izbrisete eno datoteko tako, da
navedete njeno toéno ime, lahko pa tudi upora-
bite vprasa| in zvezdico in tako izbrisete vse
datoteke, ki zadovoijujejo postavijen Kkriterij.

Ce se po izvréitvi ukaza in sporoéilu =FILES
SCRATCHED« pojavi napaka (PRINT:ERROR),
bo prva Stevilka predstavijala stevilo izbrisanih
datotek,

POZOR: Z ukazom * ERASE »*w« bodo izbri-
sane vse datoteke na disketi!

UKAZ *x INITIALIZE

Ce se pojavi kakéna nepredvidljiva napaka (po
izvréitvi ukaza rdeéa dioda na disketni enoti
utripa), lahko ta ukaz prepreéi izvréitev nadalj-
njin ukazov. Ukaz * INTIALIZE vraéa disketno
enoto v stanje, v kakrSnemu je, ko jo vkljudite,
nato pa lahko nadaljujete z normainim delom.
Bolje bo, e ugotovite vzrok javljanja napake z
ukazom PRINT: * ERROR, kar bo prav tako
ugasnilo rdeéo diodo.

UKAZ *x VALIDATE

Fotem ko disketo nekaj éasa uporabljamo, se
po veckratnem shranjevanju in brisanju datotek
pojavijo razmetani bloki, ki jih ne moremo upo-
rabiti, ker so osamljeni in zato ni smotrno premi-
kanje glave za dostop k takinim blokom. Ta
ukaz bo prestavil vse bloke tako, da bo zbral

uporabljene in neuporabljene bloke, kar bo =po-
vecalo~ stevilo prostih blokov in istoéasno ne-
koliko skrajsalo éas nalaganja datotek.

Ukaz bo tudi sprostil vse bloke, ki so bili
uporablieni za nepravilno zakljuéene datoteke
(oznacene so z zvezdico pred PRG).

UKHAZ *x ERROR

Ta ukaz ima namen, da v nekaterih nepredvid-
ljivih situacijah uporabniku sporoéi, kje je napa-
ka. Napako |e treba preéitati, ko rdeéa dioda na
disketni enoti utripa.

Po uporabi ukaza se javijo naslednji podatki:
stevilka napake, besedilo (opis) napake, stevilka
sledi, na kateri se je pojavila napaka in Stevilka
bloka, na katerem se je pojavila napaka.

Ce 2elite sporoéilo o napaki dobiti izpisano na
zaslonu, vtipkajte
PRINT: * ERROR
" Za izpis sporotila o napaki na tiskalnik upora-

ite

OPEN @2, «P«: * ERROR: CLOSE®2

oziroma

LPRINT: % ERROR

UKAZ x EPROM

Ta ukaz prepiSe rutino stevilka n iz eproma &t.
3 v RAM, po potrebi pa jo tudi starta. O tey
:‘Ilﬂ-tnﬂi'l'i je bil govor v prvem nadaljeva nju tega
anka.

HEX-DUMP eproma

Nazadnje objavijamo listing programa, ki ga
|e treba vpisati v EPROM tipa 2732 (4K). HEX-
DUMP vsebuje absolutne nasiove, na katerih
Opravimo programiranje vezja — celoten pro-
gram |e sestavljen iz ve¢jega dela, vprogramira-
nega v prvih 3K, ter manjsega, ki se zatne v
zadnjih 1 K eproma. Programirani eprom vstavi-
te v podnoije, oznatena z E1.

Namesto zakljucka

Upamo, da boste ob objavijenih tekstih, ski-
cah in navodilih sestavili svoj Spectrum Disk
Interface in da ga boste z zadovoljstvom upo-
rabljali, tako kot avtorja tega élanka. lzkusnje so
naju prepri¢ale, da boste Sele sedaj UPORAB-
LJALI vas spectrum in da bo SDI kvalitativno
nov zacetek. Ne pozabite: vas SDI razen komu-
nikacije z disketno enoto omogoéa tudi priklju-
Citev standardnega tiskalnika z vmesnikom Cen-
tronics in dveh Commodorjevih tiskalnikov iz
serije MPS, dodajanje epromov s TOOLKIT, BE-
TA BASIC, DEVPAC ali kak$nim drugim progra-
mom v strojnem |eziku (28 omenjeni ukaz
* EPROM, n), v pripravi pa je tudi EPROM. ki
podpira delo z datotekami, kakréne podpira VC
1541, dodatek NLQ za tiskalnike z vhodom Cen-
tronics itn.

PriCakujemo vase predloge in zanimanje. Kot
pomoc in za zbiranje nadaljnjih informacij o SDI
objavljamo avtorjev naslov: Milan Urosevié, R.
Vujovica 6/VII/20, 11090 Beograd— Vidikovac.

Tiskano plod&o za SDI ponuja Printronic, de-
lovna organizacija za izdelav tiskanih vezij za
elektro naprave, Fruskogorska 13, 22428 Po-
pinci. Pritakujejo, da bo plo&&a stala od 2000
do 2500 din.




